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Dia (1)

3-1 Intermolekularis erdk, folyadékok

tulajdonsagai

Kohéziv erék
— Azonos molekulak kozotti erdk.
Adhéziv erék

— Kiilonb6z6 molekulak kozotti erdk.

Feliileti fesziiltség

— A feliilet ndveléséhez sziikséges munka.

Viszkozitas (Iégnemtl v. folyadék)

— Csusztato fesziiltséggel szembeni ellenallas

— Dinamikai (Pas), jelen
— Kinematikai (m?/s), jele: v (= n/p)

Molekulak kozotti erok

Nedvesités
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A feliileti fesziiltség
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3-2 Folyadékok géztenzidja

Molecules in vapor state
o= Molecules undergoing vaporization
o+ Molecules undergoing condensation
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Parolgasi entalpia
AH 01055 = Huapor = Hiiguia = = AHyondenzacio

TABLE 13.1 Some Enthalpies of Vaporization at 298 K*

Liquid AH,,,, k][mol
Diethyl ether, (C,Hs),0 29.1
Methyl alcohol, CH;OH 38.0
Ethyl alcohol, CH;CH,OH 42.6
Water, H,O 44.0
*AH,,, values are somewhat temperature-dependent (see Exercise 96).
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Clausius-Clapeyron egyenlet

InP=-A(—)+B
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Szublimacio

Molekularacsos anyagok:

Jod, kamfor, ...

AHsub = AHoIv + Asz’nr

= 'AHdsp
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Gdznyomas ¢és forraspont

|nP:-A(%)+B

60 80 100 120 140
Temperature, °C A= AHVaQ
R
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3-3 Szilard anyagok néhany tulajdonsaga

Fagyas pont

Temperature (not to scale)
=)
a

Time (not to scale)

Olvadas pont

(s) + (1)

(1) +(s)

Temperature (not to scale)

Time (not to scale)

AHy,g,(H,0) =-6.01 kd/mol
AHoIV(HZO) =+6.01 kJ/mol
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3-4 Fazisdiagram (tiszta anyag)

Pressure (not to scale)

I atm

D

lodine Supereritical
fluid

e,

Solid Liquid

113.6°C 184.4°C T;

Temperature (not to scale)
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A Kritikus po

Hilm

About 10°C About | °C Critical
below 7, below 7, temp 7,
General Chemistry: Chapter 13 Slide 15 of 35

A viz 3 dimenzi6s p-V-T fi

Solid and
liquid

Critical
state

Pressure P

Constant-temperature line

Does not liquefy

-8

Vapor

y 5
Temperature (not to scale) ¢

General Chemistry: Chapter 13 Slide 14 of 35

3 dimenzios p-V-T feliilet

Solid
and liquid

Constant-pressure
line

and vapor

Pressure P

Triple state

Constant-temperature line
Volume v
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Kritikus homérséklet és nyomas

TABL Some Critical Temperatures, T,
and cal Pressures, P,

Substance T.K P, atm
“Permanent” gases®

H, 333 128
N, 126.2 335
0, 154.8 50.1
CH, 191.1 45.8
“Nonpermanent” gases”

co, 304.2 729
HCI 3246 82.1
NH; 405.7 112.5
SO, 431.0 7.1
H,0 6473 2183

““Permanent” gases cannot be liquefied at 25 °C (298 K).
"“Nonpermanent” gases can be liquefied at 25 °C.

General Chemistry: Chapter 13 Slide 18 of 35
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CO, van der Waals izotermai

Van der Waals curves €0,

Csonka Gabor © 2008 Altalinos kémia: 3. fejezet Dia:19
’
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Gaseous water
Temperature (not to scale)
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Dipol dipol kolesonhatas

Dipolok elrendezddése

Polaris molekula

2 Chloromethane, CH3Cl

General Chemistry: Chapter 13

6‘\ ‘5+ i-)\ 5+

>
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Van der Waals konstansok

* A Van der Waals egyenlet allandéi a kritikus
allapot jellemzdinek segitségével nyerhetdk a
kovetkezd 6sszefliggés alapjan:

a=3p, V2 ¢é b=VJ/3

a

=70

Csonka Gabor © 2008 Altalanos kémia: 3. fejezet Dia:20

3-5 Van der Waals kolesonhatasok

Dipol-dipdl: 0.5-2 kd/mol
Dipél-indukalt dipol: 1 kJ/mol
London diszperzio: 2 kd/mol

Befolyasoljak a forraspontot és az olvadaspontot .

Nemesgaz atomok kozotti vonzas: csak London diszperzio.

General Chemistry: Chapter 13 Slide 22 of 35

A potencialis energia fliggése a tavolsagtol

Két ion potencialis energiaja:
P 8 1/r lonok
q, és g, toltések

1r? Jon-dipol
0 q 1r® Rogzitett dipolok
Ep —_n "2 1/r Forgd dipolok
A -gy-1

Potential energy, Ep

Separation, r
General Chemistry: Chapter 3 Slide 24 of 35
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Pillanatnyi és indukalt dipol

o oo

Apolaros atomokban (a) spontan keletkezik dipol (b)
Dipo6l egy masik atom elektron felhdjét polarizalja, dipolt
Indukal (c)

Polarizalhatosag: milyen konnyen deformalhaté az elektronfelhd

A London diszperzio fiigg az alaktol

5- 8- Erdsebb
(a)

&+6—
56— o+
Gyengébb
(b)
Csonka Gabor © 2008 Altalanos kémia: 3. fejezet Dia:27

London diszperzi6 szénhidrogénekben

Pentan efitade§an Oktadekan
CSHIZ ClS 32 (??.SHSS
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London diszperzio

pillanatnyi dip6lus vonzas

Nem polaris molekulak kézott
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A polarizalhatosag fiiggése a molekula

alakjatol

" W -
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WOt —C—H
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H=C—n
|
"

A hosszll n-pentdn kénnyebben polarizalhatd, mint a

kompakt neopentan, ezért magasabb a forraspontja.

(London diszperzio)

General Chemistry: Chapter 3 Slide 28 of 35

Debyes 1024 cm3

Ar 0 1.66

H, 0 0.82

co, 0 2.63

CH, 0 2.60

cal, 0 10.5

H,O0 1.85 1.48

NH, 1.47 2.22
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A viz molekula (dip6l)

Dipélus momentum : = 1.85 Debye

Polarizalhatosag: o= 1.48 x 1024 cm?3

5+

1 Water, H,0

Slide 31 of 35
Hidrogénkotés: HF(Q)
o
LU
180° 1‘:
; : (o
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Prentice-Hall © 2002 General Chemistry: Chapter 13 Slide 33 of 35

Hidrogénkatés, tovabbi példak

e_©0 c ©
ps © @
Viszkozitas
Ethyl alcohol !Ih\hm glycol Gl I)nml
(ethanol) hanediol) (1.2,3-propanetriol)
at20°C: 1.20¢P at ’1) C: 199¢P at 20 °C: 1490 cP
Slide 35 of 35

3-6 Hidrogén kotés — forraspont

400 —

Normal boiling point, K

| | | | I I I
0 25 50 75 100 125 150

Molecular mass, u

Prentice-Hall © 2002 General Chemistry: Chapter 13 Slide 32 of 35

Hidrogénkotés: viz

“o’% %’ &gﬁ&?’

7 o&mg*’ g?"@wf? oA

1
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(a) (b) (©
egy molekula koriil jég (s) folyadék (1)

3-7 A kémiai kotés mint racsdsszetartd erod
atomracsok

General Chemistry: Chapter 13 Slide 36 of 35
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Mas szén allotrépok Ionok kozotti kolesonhatés

Relative
altractive
force:

o)~

Radius: Na = 99 pm Mg =72 pm
CI™ = 181 pm O 40 pm

Radius sum =

distance between

center of ions: 280 pm 212 pr

Slide 37 of 35

3-8 Kristalyok Rontgen diffrakcio

b

Crystal

Lead shield

Photographic film

X-ray tube

General Chemistry: Chapter 13 Slide 39 of 35 General Chemistry: Chapter 13 Slide 40 of 35

Rontgen diffrakcio Ko6bos kristalyok elemi cellai

\ Detector

Simple cubic Body-centered cubic Face-centered cubic

Prentice-Hall © 2002 General Chemistry: Chapter 13 Slide 41 of 35
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Uregek a kristalyokban Hexagonalis (hcp)

General Chemistry: Chapter 13 Slide 44 of 35

Az elemi cellik betolitsége

’J

One-cighthof One ..Ehm of  One ..gm. of
8& “ m Q
B B
A
i ” ()m atom  One half of an atom
(b (© @ \
hep &p Body-centered Face-centered Simple
cubic cubic cubic ~
1 1 .1 1
1+8==2 6=-+8-==4 8=-=1
8 2 8 8
Slide 45 of 35 General Chemistry: Chapter 13 Slide 46 of 35

Cézium klorid

Atomsugar meghatarozasa kristalyokban

=287 pm

Prentice-Hall © 2002 General Chemistry: Chapter 13 Slide 47 of 35 Prentice-Hall © 2002 General Chemistry: Chapter 13 Slide 48 of 35
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Prentice-Hall © 2002 General Chemistry: Chapter 13 Slide 49 of 35 Csonka Gabor © 2008 Altalanos kémia: 3. fejezet Dia:50

Uregek kristalyokban Tovabbi példak
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o @ (b) Unit 2
the fluorite structure
ucture
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3-9 Ionos kristalyok racsenergiaja Folyadékkristaly

Na*(g) + Clg) + ¢~

+ A folyadékkristalyok molekuldinak alakja:
N hosszikas vagy bananhoz hasonl6.

At = +496 K e * Folyik, de doménekben rendezett, mint egy
e kristaly.

* A domének kozott eltérd az orientacio.

Nalg) + Cl(g)
Na(g) + 1 Clg)  [AHy = +122K)

o+ S 1A, = +10710 * Melegitéskor ugy viselkedik, mintha tobb

AH = ~787K) ) .
st olvadaspontja lenne.
O A folyadékkristalyok kiilonb6zé hémérsékleten
kiilonb6z6 szintiek lehetnek.
NaCl(s)
(End)

Csonka Gabor © 2008 Altalanos kémia: 3. fejezet Dia:54
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Folyadékkristaly (2) Folyadékkristaly (3)

w— :
SOLX

Koleszteril benzoat
145.5 °C: egy homalyos folyadékka olvad
178.5 °C: kitisztul. A folyamat reverzibilis

Visszaveri a cirkularisan polarizalt fényt. - yf

Elforgatja polarizalt fényt. | %

80 évig nem kutattak a felfedezés (1888) utan. | \C‘:) J '“/ |

Nobel dij 1991: Pierre-Gilles de Gennes (1932-2007) Forras: Wikipédia
Csonka Gabor © 2008 Altalanos kémia: 3. fejezet Dia:55 Csonka Gabor © 2008 Altalanos kémia: 3. fejezet Dia:56

Felhasznalas - LCD

 Csavart elrendezés Az LCD TFT képernydket
rovidesen kiszorithatjak az OLED
képernydk (2008-)

, Alan J. Heeger, Alan G.

* Acsavartelrendezes  pacpiarmid & Hideki Shirakawa
megsziintetése, a fény  recejved the 2000 Nobel Prize in
nem halad at. Chemistry for "The discovery and

development of conductive
organic polymers".

e A fény athaladasa és
visszaverddése.

Csonka Gabor © 2008 Altalanos kémia: 3. fejezet Dia:57
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